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Einrichtung zur Automatisierung der Gebaudetechnik 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Automatisierung der Be- 
triebstechnik sowie gegebenenfalls Sicherheitsiiberwachung eines Gebau- 
des, einer industriellen Anlage, eines Gebaude- und/oder Anlagenkom- 
plexes Oder einer Nutzungseinheit davon, der/die/das wenigstens einen 
Raum aufweist. 

Das Konzept einer intelligenten Automatisierung der Gebaudetechnik von 
Wohn- und/oder Geschaftsgebauden wird seit mindestens 15 Jahren mit 
verschiedenen AnsStzen verfolgt. Durch die Vernetzung ursprunglich se- 
parate! Regel- und/oder Steuerfunktionen lassen sich sprunghafte Ver- 
besserungen in Wohnkomfort, Effektivitat des Energieeinsatzes und Si- 
cherheit erzielen. Getrieben wird die Automatisierung von dem dra- 
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stisch anwachsenden Integrationsgrad in der Digitalelektronik mit im- 
mer groAerer Speicherkapazitat und hoherer Rechengeschwindigkeit der 
Prozessoren zu gleichbleibenden oder gar sinkenden Kosten. 

in Fachkreisen gut bekannt ist der „Europaische Installations Bus" 
(EIB; auch INSTABUS) , ein dezentral aufgebautes Bussystem fur die Au- 
tomatisierung der Gebaudetechnik. Auf dem Bus verteilt liegen Sensoren 
und Aktoren, die allesamt uber einen eigenen Mikroprozessor verfugen. 
Der EIB gilt deshalb als Bussystem mit dezentraler Intelligenz. Alle 
Teilnehmer sind durch ein zweiadriges Kabel miteinander verbunden, 
liber das sowohl die elektrische Versorgung, als auch der Datenaus- 
tausch erfolgt. Die Teilnehmer werden durch eine eindeutige physikali- 
sche Adresse auf dem Bus identif iziert . 

Die. Sensoren nehmen MeAgroBen wie Temperatur oder Helligkeit auf, und 
sie bauen das MeBsignal in ein Telegramm ein, das auf dem Bus gesendet 
wird. Alle Aktoren, die eine entsprechende Zieladresse aufweisen, emp- 
fangen die Information des Telegramms, und sie ftlhren eine entspre- 
chende Regel- und/oder Steuerfunktion aus, z. B. die Betatigung eines 
Heizungsventils, das Aktivieren oder Deaktivieren des Kuhlaggregats 
einer Klimaanlage, das Ein- oder Ausschalten eines Lufters, die Stell- 
betatigung einer Jalousie, das Dimmen der Beleuchtung und anderes 
mehr - 

Nachteilig bei dem EIB ist der hohe bauliche Aufwand der einzelnen 
Komponenten, die allesamt Uber einen eigenen Mikroprozessor verfUgen. 
Fur alle Aufgaben sind separate Komponenten zu installieren, deren 
Verbindung durch ein besonderes Kabel einen hohen installationsaufwand 



bedingt. Die Komponenten liegen in ihren Grundfunktionen fest. Sie 
bieten fur die Parametrisierung, d. h. individuelle Funktionseinstel- 
lung nur wenig Spielraum, weshalb die Flexibility des. Systems zu wun- 
schen ubrig lftfit. Die dezentrale Busstruktur erlaubt es dem Betreiber 
nicht, das System frei zu konf igurieren. Die Konf igurierung liegt 
vielmehr in der Hand von autorisiertem Fachpersonal . Viele Installa- 
teure scheuen aber die hohen Einstiegskosten und die zeitaufwendige 
Programmierung. Der EIB wurde daher zwar erfolgreich in Grofibauten mit 
vorwiegend gewerblicher Nutzung eingesetzt. Der breite Erfolg im pri- 
vaten Haus- und Wohnungsbau speziell bei kleineren Einheiten blieb dem 
EIB jedoch versagt. 

Zur Abrundung des EIB wurde der Powerline EIB entwickelt. Er erlaubt 
es, auch solche Komponenten in das Bussystem einzubinden, an deren 
Verkabelung nichts mehr geandert werden kann. Der Powerline EIB beruht 
auf dem Konzept, den Datenaustausch zwischen den Komponenten schmal- 
bandig uber das elektrische Versorgungsnetz zu bewirken. Das ist tech- 
nisch alles andere als ausgereift. Besonders kritisch ist die Dampfung 
des sich auf der Netzleitung ausbreitenden Bussignals durch jeden ein- 
zelnen elektrischen Verbraucher. Sendeleistung und Frequenzband sind 
durch amtliche Vorschriften eng beschrSnkt, und die Datenubertragungs- 
rate ist gering. Als Busverbindung ist daher ein Datenkabel dem Power- 
line EIB im allgemeinen vorzuziehen. 

Allein auf Funk beruhende Fernsteuerungen haben nach gegenwartigem 
Stand Einwirkung nur auf einen oder einige wenige Aktor(en) . Die um- 
fassenden Regel- und/oder Steuerfunktionen eines Bussystems werden 
nicht erreicht. Die Zuverlassigkeit der Funkiibertragung lafit zu wun- 
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schen iibrig, und ihre physiologischen Auswirkungen sind ungeklart. 
Nicht zuletzt stehen dem breiten Einsatz von Funkf ernsteuerungen h 
Investitionskosten entgegen. 



FUr die Automatisierung der Gebaudetechnik ist des weiteren der PHC- 
Bus (PEHA House Control der Firma PEHA) bekannt. Dieser Bus ist fur 
kleinere Objekte, insbesondere Ein- und Mehrf amilienhauser , bestimmt. 
Er hat ein Zentralgerat, das iiblicherweise im Sicherungskasten unter- 
gebracht wird und samtliche Regel- und/oder Steuerf unktionen ausftihrt. 

Nachteilig bei dem PHC-Bus ist, daft jeder Sensor und Aktor einzeln 
daran angeschlossen werden muB. Das bedingt einen hohen Installations- 
aufwand. Aufgrund der Busstruktur mit zentraler Intelligenz sind die 
Anwendungsmoglichkeiten des PHC-Bus auf wenige einfache Melde- und Be- 
dienf unktionen beschrankt. 

Als jungstes intelligentes Netzwerk fur die Automatisierung der Gebau- 
detechnik wurde das LCN (Local Control Network) konzipiert, bei dem 
intelligente Knoten tiber einen Bus kommunizieren. Die Intelligenz ist 
dezentral strukturiert . Ein Zentralgerat hat der LCN nicht. In LCN- 
Baugruppen sind Sensor- und Aktorf unktionen. vereint . Zur Datentibertra- 
gung kann, so vorhanden, eine freie Ader des elektrischen Versorgungs- 
netzes verwendet werden. 

Nachteilig bei dem LCN ist der immer noch sehr hohe bauliche Aufwand 
bedingt durch die lokale eigene Intelligenz einer jeden LCN-Baugruppe . 
Aufgrund der Busstruktur mit dezentraler Intelligenz ist eine freie 
Konfigurierbarkeit durch den Betreiber nicht leichterhand gegeben. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine ' Einrichtung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die sich durch einen geringen Gestehungs- und Instal- 
lationsaufwand auszeichnet und dem Betreiber die MGglichkeit einer 
freien Konf igurierung eroffnet. 

Bei der diese Aufgabe losenden Einrichtung ist fur den oder einen je- 
den Raum ein uberwachungs- und/oder Mefl- und/oder Regel- und/oder 
Steuermodul (Raummodul) mit integrierter Sensorik und einem oder meh- 
reren elektrischen Leistungsanschluli/Leistungsanschlilssen mit je nicht 
itiehr als den Polen des elektrischen Versorgungsnetzes vorgesehen. Zwi- 
schen dem/den Raummodul (en) und einem ubergeordneten Oberwachungs- 
und/oder Mefi- und/oder Regel- und/oder Steuermodul ( Zentralmodul ) be- 
steht eine Datenbusverbindung . 

Erfindungsgemaft ist die komplette Sensorik sowie Regelung und/oder 
Steuerung der elektrischen Leistungsanschlusse fiir Steckdosen, Be- 
leuchtung und alle mogliche Aktorik innerhalb jeweils eines Raums an 
einem einzigen Raummodul zusammengef afit . Die Sensorik ist integraler 
Teil des Raummoduls. Sie kann Temperatur und/oder Helligkeit und/oder 
Luftzusammensetzung, insbesondere Konzentration von C0 2 , anderen Gasen 
oder Rauch, und/oder Bewegung im Raum erfassen. Die Aktorik ist tiber 
das herkommliche, normalerweise dreiadrige, bisweilen auch fiinfadrige 
elektrische Versorgungsnetz an das Raummodul angeschlossen. Die Lei- 
stungsanschlusse des Raummoduls fur Steckdosen, Beleuchtung und Akto- 
rik konnen sich sowohl Ein-Aus steuern, als auch in ihrer Ausgangs- 
spannung kontinuierlich oder in Stufen regeln und/oder steuern lassen. 
Soweit es uberhaupt einer Dateniibertragung zwischen Raummodul und Ak- 
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torik bedarf , findet diese iiber einen der Leiter des elektrischen Ver- 
sorgungsnetzes, vorzugsweise den Null-Leiter statt. Die Aktorik hat 
normalerweise keine lokale Intelligenz . Entsprechend konventionell und 
unaufwendig gestalten sich Aufbau und Installation der Aktorik unter 
Verwendung von Standardkomponenten . 

Das Raummodul eines Raums oder die Raummodule mehrerer Raume stehen 
mit dera Zentralmodul in Datenbusverbindung . Bei einer einfachen Aus- 
fiihrungsform mit einem oder einigen wenigen Raummodul (en) liegt/liegen 
diese (s) mit dem Zentralmodul direkt in einem Datenbus . 

Bei einer Ausf uhrungsf orm mit einer grolieren Zahl von Raummodulen k5n- 
nen diese mit einem ubergeordneten Uberwachungs- und/oder MeB- 
und/oder Regel- und/oder Steuermodul (Verteilermodul) in einem Daten- 
bus, und wenigstens zwei Verteilermodule mit dem Zentralmodul in einem 
Datenbus liegen. An den Verteilermodulen laufen die MeUwerte der Sen- 
sorik zusammen. Das jeweilige Verteilermodul hat die Aufgabe, die Re- 
gel- und/oder Steuerf unktion der Raummodule zu koordinieren, und es 
kann selbst Regel- und/oder Steuer- und/oder Uberwachungs funktionen 
auf dem ubergeordneten Niveau beispielsweise einer Nutzungseinheit 
ubernehmen. Dazu gehort die Erfassung des momentanen und/oder kumu- 
lierten Verbrauchs von 01, Gas, Elektrizitat, Warm- und Kaltwasser, 
Druckluft, Vakuum, Kaltemittel u. s . w. sowie . die Uberwachung des Zu- 
gangs zu der Nutzungseinheit. Zu letzterem Zweck sollte das Verteiler- 
modul geeignet sein, das Videosignal einer oder mehrerer tiberwachungs- 
kamera(s) zu verarbeiten. Da nur die Raummodule mit dem Verteilermodul 
in einem Datenbus liegen, ist der Installationsaufwand fur den Bus ge- 
ring. 
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Das Verteilermodul er5ffnet dem Betreiber den Zugriff auf die Konfigu- 
rierung der Betriebstechnik auf dem Niveau der jeweiligen Nutzungsein- 
heit. Das Verteilermodul lafit sich programmieren . Es kann dazu einen 
AnschluB fur einen PC, MAC, PDA o.a. haben, auf dem eine benutzer- 
freundliche Konf igurierungssof tware lauft. Dem Betreiber stehen samt- 
liche MeBwerte der Sensorik und die Gestaltung der daran anknupfenden 
Kegel- und/oder Steuerf unktionen zur Verfugung. Der Betreiber kann die 
Konfigurierung eigenhandig vornehmen, urn sie bei Bedarf auszubauen und 
an die individuellen Wtinsche und Gegebenheiten anzupassen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm kommuniziert wenigstens ein Ver- 
teilermodul mit der Aulienwelt. Es kann dazu ein Modem mit einem Ana- 
log-, ISDN- , UMTS- , GSM-, Funk- oder anderen geeigneten AnschluB ha- 
ben. Die Kommunikation nach aulien an ein ubergeordnetes System emp- 
fiehlt sich fur Alarmmeldungen der Raumuberwachung sowie Star- und 
Servicemeldungen der Heizung und der Klimaanlage. Empf anger der Mel- 
dung kann beispielsweise ein Computer, Telefon, Mobiltelefon oder 
UMTS-Endgerat sein. Eine Kommunikation mit dem Verteilermodul von aus- 
sen erm5glicht die Fernbedienung ausgewahlter Funktionen. 

Die Verteilermodule mehrerer Nutzungseinheiten liegen mit dem iiberge- 
ordneten zentralen Uberwachungs- und/oder Mefi- und/oder Regel- 
und/oder Steuermodul ( Zentralmodul) des Gebaudes, Gebaude- oder Anla- 
genkomplexes in einem Datenbus . An dem Zentralmodul laufen die Meiiwer- 
te der Sensorik der gesamten Einheit zusammen. Das Zentralmodul hat 
die Aufgabe, die Regel- und/oder steuerf unktionen der Verteilermodule 
zu koordinieren, und es kann selbst Regel- und/oder Steuer- und/oder 
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Uberwachungsfunktionen auf dem iibergeordneten Niveau der gesamten Ein- 
heit ubernehmen. Dazu geh5rt die gesamte Aufieniiberwachung, die Uberwa- 
chung eines zentralen Ein- und Ausgangsbereichs , einer Parkzone, einer 
Tief garage, die Regelung und/oder Steuerung einer zentralen Heizungs- 
anlage und vorhandenenf alls Energiegewinnungsanlage, beispielsweise 
Solaranlage, die Erfassung des momentanen und/oder kumulierten Ver- 
brauchs von 01, Gas, Elektrizitat, Warm- und Kaltwasser auf dem Niveau 
der ganzen Einheit und anderes mehr. Das Zentralmodul sollte geeignet 
sein, das Videosignal einer oder mehrerer Uberwachungskamera (s) zu 
verarbeiten. Da nur die Verteilermodule mit dem Zentralmodul in einem 
Datenbus liegen, ist der Installationsaufwand fur den Bus gering. 

Vorzugsweise lafit sich auch das Zentralmodul programmieren und zur • 
Konfigurierung an einen PC, MAC, PDA o.a. anschliefien . Die Konfigurie- 
rung sollte Fachpersonal vorbehalten bleiben, das fur die ganze Ein- 
heit verantwortlich ist, beispielsweise der Hausverwaltung . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm kommuniziert das Zentralmodul 
mit der Auflenwelt. Es kann dazu ein Modem mit einem Analog-, ISDN- 
oder GSM-AnschluJi haben. Die Kommunikation nach aulien an ein tiberge- 
ordnetes System empfiehlt sich fur Alarmmeldungen der Gebaudeuberwa- 
chung sowie Stor- und Servicemeldungen der Heizung, Klima- und So- 
laranlage. Empf anger der Meldung kann beispielsweise ein Computer, Te- 
lefon, Mobiltelefon oder ein UMTS-Endgerat sein. Eine Kommunikation 
von aulben erlaubt die Fernbedienung ausgewahlter Funktionen. 



Verglichen mit herkommlichen Bussystemen fur die Automatisierung 
Gebaudetechnik verringert die Erfindung den apparativen Auf wand 
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installationsaufwand betrachtlich. Erreicht wird das durch die Zusam- 
menfassung der Sensorik und der Kegel- und/oder Steuerf unktionen fur 
die Aktorik eines Raums in einem Raummodul und den unauf wendigen An- 
schluiJ herkommlicher Aktorik ohne lokale Intelligenz aber das elektri- 
sche versorgungsnetz daran, die Datenbusverbindung der Raummodule mit 
einem Zentralmodul oder Verteilermodul und gegebenenf alls die Daten- 
busverbindung der Verteilermodule mit dem . Zentralmodul . Man erreioht 
so einen Inf ormationsf lufi und eine Regel- und/oder Steuerhierarchie , 
die die tatsachlichen Zugrif f sinteressen und -kompetenzen optimal re- 
flektieren. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in der Zeichnung darge- 
stellten Ausf tihrungsbeispielen naher erlautert. Schematisch zeigen: 

Fig. 1 die Basisvariante eines Raummoduls; 

Fig. 2 die Ausbauvariante eines Raummoduls; und 

Fig . 3 eine Schaltung, bei der mehrere Raummodule in einem Datenbus 

mit einem Verteilermodul, und mehrere Verteilermodule in einem 
Datenbus mit einem Zentralmodul liegen. 

Das Raummodul 10 gemali Fig. 1 hat etwa die Grolie eines Installations- 
schalters. Es pafit also hinter eine herkommliche Einf achschalterblen- 

de . 

Das Raurmnodul 10 hat einen ersten Eingang 12 fur den AnschluA an das 
dreiadrige elektrische Versorgungsnetz und einen zweiten Eingang 14 
fur den AnschluIS an einen Datenbus 16. Bei dem dargestellten Ausftih- 
rungsbeispiel ist der Datenbus 16 ein verdrilltes zweiadriges Kabel. 
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Es kann sich aber auch um eine Glasf aserleitung, Powerline, Funkstrek- 
ke o.a. handeln. 

Das Raummodul 10 hat eine integrierte Sensorik 18 z . B .. ftir Tempera- 
tur, Helligkeit, Gase, Bewegung. Es hat des weiteren sechs Ausgange 
20, 22 fur den AnschluB von Steckdosen, Beleuchtung und vielfaltiger 
Aktorik jeweils tiber ein dreiadriges Kabel des elektrischen Versor- 
gungsnetzes. Vier Ausgange 20 sind Ein-Aus geschaltet, und zwei Aus- 
gange 22 gedirnmt. 

Das Raummodul 24 gemaB Fig. 2 hat etwa die GrSBe zweier Installations- 
schalter. Es pafit also hinter eine herkommliche Doppelschalterblende 

Das Raummodul 24 hat zusatzlich sechs frei programmierbare Taster 26 
auf der Frontplatte, vier Eingange 28 fur den AnschluU konventioneller 
Taster oder Schalter tiber das dreiadrige elektrische Versorgungsnetz 
und vier Kleinspannungseingange 30 fur Taster, Turkontakte, Telekommu- 
nikation o.a. Uberdies kann das Raummodul 24 tiber Funk oder Infrarot 
mit einer Fernsteuerung kommunizieren . Niederspannungs- und Netzspan- 
nungskreise sind in dem Raummodul 24 strikt getrennt. 

in je einem Raum einer Gebaude-Nutzungseinheit installierte Raummodule 
10, 24 liegen mit dem Datenbus 16 an einem Verteilermodul 32, das in 
dem Sicherungskasten der Nutzungseinheit untergebracht ist. Das Ver- 
teilermodul 32 kann in verschiedenen Ausbaustufen realisiert werden 
und mehrere parallele Datenbuskanale haben. 
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Die Verteilermodule 32 mehrerer Nutzungseinheiten liegen in einem ge- 
meinsamen Datenbus 34 mit einem Zentralmodul 36 des ganzen Gebaudes, 
das in dessen Hauptverteilerschrank untergebracht ist. Bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Datenbus 34 ein verdrilltes 
zweiadriges Kabel- Es kann sich aber auch urn eine Glasf aserleitung, 
Powerline, Funks trecke o.a. handeln. Das Zentralmodul 36 kann in ver- 
schiedenen Ausbaustufen realisiert werden und mit der AuJienwelt des 
Gebaudes kommunizieren 38. 
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Liste der Bezuqszeichen 



10 Raummodul 

12 Eingang Netz 

14 Eingang Datenbus 

16 Datenbus 

18 Sensorik 

20 Ein-Aus geschalteter Anschlufi 

22 gedimmter Anschluft 

24 Raummodul 

26 Taster 

28 Eingang Netz 

30 Niederspannungseingang 

32 Verteilermodul 

34 Datenbus 

36 Zentralmodul 

38 Kommunikation zur Aufienwelt 
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Einrichtung zur Automatisierung der Gebaudetechnik 



Anspruche 



Einrichtung zur Automatisierung der Betriebstechnik sowie gegebe- 
nenfalls sicherheitsiiberwachung eines Gebaudes, einer industriel- 
len Anlage, eines Gebaude- und/oder Anlagenkomplexes oder einer 
Nutzungseinheit davon, der/die/das wenigstens ■ einen Raum auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet , dali fur den oder einen jeden Raum 
ein Oberwachungs- und/oder Mefl- und/oder Regel- und/oder Steuer- 
znodul (Raummodul 10, 24) mit integrierter Sensorik (18) und einem 
oder mehreren elektrischen LeistungsanschluJi/Leistungsanschlussen 
(20, 22) mit je nicht mehr als den Polen des elektrischen Versor- 
gungsnetzes vorgesehen 1st, und da* zwischen dem/den Raummo- 
dul (en) (10, 24) und einem ubergeordneten Uberwachungs- und/oder 
Meli- und/oder Regel- und/oder steuermodul (Zentralmodul 36) eine 
Datenbusverbindung besteht. 
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2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJi das 
Raummodul (10, 24) mit integrierter Sensorik (18) fur Temperatur 
und/oder Helligkeit und/oder Luf tzusammensetzung, insbesondere 
Konzentration von CG 2 , anderen Gasen oder Rauch, und/oder Bewegung 
im Raum versehen ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali 
wenigstens ein Leistungsanschlulb (20) des Raummoduls (10, 24) 
Ein-Aus steuerbar ist. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJi wenigstens ein LeistungsanschluG (22) des Rauraao- 
duls (10, 24) in seiner Aus gangs spannung kontinuierlich oder in 
Stufen regel- und/oder steuerbar ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalb das/die Raummodul (e) (10, 24) mit dem Zentralmodul 
(36) in einem Datenbus liegt/liegen . 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali wenigstens zwei Raummodule (10, 24) mit einem uber- 
geordneten Uberwachungs- und/oder Mefi- und/oder Regel- und/oder 
Steuermodul (Verteilermodul 32) in einem Datenbus (16), und we- 
nigstens zwei verteilermodule (32) mit dem Zentralmodul (36) in 
einem Datenbus (34) liegen. 
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7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da* die Ver- 
teilermodule (32) programmierbar sind. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, . dadurch gekennzeichnet, dafl 
wenigstens ein Verteilermodul (32) mit der Auiienwelt kommuni- 
ziert. 

9. Einrichtung nach Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daA 
das zentralmodul (36) programmierbar ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zentralmodul (36) mit der Auftenwelt kommuni- 
ziert . 
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Fig. 3 
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Einrichtung zur Automatisierung der Gebaudetechnik 



Zusammenf assung 



Die Einrichtung hat fur einen jeden Raum ein Raummodul (10, 24) mit 
integrierter Sensorik (18) und elektrischen Leistungsanschlussen (20, 
22) unter anderem fur Aktorik mit je nicht mehr als den Polen des 
elektrischen Versorgungsnetzes . Das/die Raummodul (e) (10, 24) 
liegt/liegen direkt mit einem Zentralmodul (3 6) oder mit Verteilermo- 
dulen (32) in einem Datenbus (16), die ihrerseits mit dem Zentralmodul 
(36) in einem Datenbus (34) liegen. 



(Fig- 3) 




Fig. 3 



